
ДЕМОВЕРСИЯ  ПО ФИЗИКЕ ЗИМНЯЯ СЕССИЯ 10 КЛАСС. 

 

1. По графику зависимости модуля скорости тела от времени, представленного на рисунке, 

определите путь, пройденный телом от момента времени 0 с до момента времени 2 с. 

 (Ответ дайте в метрах.)   
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2. Движение двух велосипедистов задано уравнениями x1=2t и x2=100-8t. Найдите 

координату x места встречи велосипедистов. Велосипедисты двигаются вдоль одной прямой. 

(Ответ дайте в метрах.) 

3. Пароход движется по реке против течения со скоростью 5 м/с относительно берега. 

Определите скорость течения реки, если скорость парохода относительно берега при 

движении в обратном направлении равна 8 м/с. (Ответ дайте в метрах в секунду.) 

4. Тело брошено вертикально вверх. Через 0,5 с после броска его скорость 20 м/с. Какова 

начальная скорость тела? Сопротивлением воздуха пренебречь. (Ответ дайте в метрах в 

секунду.) 

5. Велосипедист едет по кольцевому велотреку диаметром 200 м с постоянной по модулю 

скоростью. За минуту он проезжает путь, равный трём диаметрам трека. Чему равен модуль 

ускорения велосипедиста? Ответ выразите в метрах на секунду в квадрате. 

6. Две планеты с одинаковыми массами обращаются по круговым орбитам вокруг звезды. Для 

первой из них сила притяжения к звезде в 4 раза меньше, чем для второй. Каково отношение 

радиусов орбит первой и второй планет? 

7.  Кубик массой M = 1 кг, сжатый с боков пружинами (см. рис.), покоится на гладком 

горизонтальном столе. Первая пружина сжата на 4 см, а вторая сжата на 3 см. Жёсткость 

первой пружины k1 = 600 Н/м. Чему равна жёсткость второй пружины k2? Ответ выразите в 

ньютонах на метр.   

8. Конический маятник представляет собой маленький шарик, закреплённый на нити, который 

совершает вращательное движение по окружности в горизонтальной плоскости. Нить 

маятника составляет угол 60° с вертикалью, линейная скорость шарика 3 м/с. Определите 

длину нити этого маятника. Ответ дайте в сантиметрах. 

9.Камень массой 100 г брошен вертикально вверх с начальной скоростью 20 м/с. Чему равен 

модуль силы тяжести, действующей на камень в момент броска? (Ответ дайте в ньютонах.) 

Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2.. 



10. На сани, стоящие на гладком льду, с некоторой высоты прыгает человек массой 50 кг. 

Проекция скорости человека на горизонтальную плоскость в момент соприкосновения с 

санями равна 4 м/с. Скорость саней с человеком после прыжка составила 0,8 м/с. Чему равна 

масса саней? (Ответ дайте в килограммах.) 

11. Мальчик столкнул санки с вершины горки. Сразу после толчка санки имели скорость 5 м/с. 

Высота горки 10 м. Трение санок о снег пренебрежимо мало. Какова скорость санок у 

подножия горки? (Ответ дайте в метрах в секунду.) Ускорение свободного падения считать 

равным 10 м/с2. 

12. Автомобиль, двигаясь с выключенным двигателем, на горизонтальном участке дороги 

имеет скорость 20 м/с. Какое расстояние он проедет до полной остановки вверх по склону 

горы под углом 30° к горизонту? (Ответ дайте в метрах.) Трением пренебречь. Ускорение 

свободного падения считать равным 10 м/с2. 

13. Какова глубина озера, если максимальное давление, оказываемое на дно при нормальном 

атмосферном давлении составляет 4 · 105 Па? Ответ дайте в метрах. (Нормальное атмосферное 

давление примите равным 105 Па.) 

14. В сосуд налито 4 л жидкости плотностью 1300 кг/м3. В этой жидкости в равновесии 

плавает тело, объём погружённой части которого равен 240 см3. В сосуд доливают ещё 4 л 

жидкости плотностью 1100 кг/м3 и перемешивают их. Чему после этого будет равен объём 

погружённой части тела в см3 при плавании в равновесии, если известно, что тело продолжает 

плавать? В обоих случаях плавающее тело не касается стенок и дна сосуда. Обе жидкости 

хорошо смешиваются, и при смешивании их суммарный объём сохраняется. 

15. На рычаг действуют две силы. Момент первой силы относительно оси вращения 

рычага равен 50 Н · м. Какова величина второй силы, если её плечо относительно этой же оси 

равно 0,5 м и рычаг при этом находится в равновесии? 

Ответ дайте в Ньютонах. 
16. Период колебаний потенциальной энергии пружинного маятника 1 с. Каким будет период 

ее колебаний, если массу груза маятника и жесткость пружины увеличить в 4 раза? (Ответ 

дайте в секундах.) 

17. Груз, подвешенный на пружине жёсткостью 400 Н/м совершает свободные гармонические 

колебания. Какой должна быть жёсткость пружины, чтобы частота колебаний этого груза 

увеличилась в 2 раза? (Ответ дайте в ньютонах на метр.) 

18. При свободных колебаниях груза на нити математического маятника его кинетическая 

энергия изменяется от 0 Дж до 50 Дж, максимальное значение потенциальной энергии 50 Дж. 

Чему равна полная механическая энергия груза при таких колебаниях? (Ответ выразите в 

джоулях.) 

19. В таблице представлены данные о положении шарика, гармонически колеблющегося 

вдоль оси Ox в различные моменты времени. 

  

t, с 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 

х, мм 0 2 5 10 13 15 13 10 5 2 0 –2 –5 –10 –13 –15 –13 

  

Какова амплитуда колебаний шарика? (Ответ дайте в миллиметрах.) 



20. Лебедка равномерно поднимает груз массой 200 кг на высоту 3 м за 5 с. Какова мощность 

двигателя лебедки? (Ответ дайте в ваттах.) Ускорение свободного падения принять равным 

10 м/с2. 

ЧАСТЬ 2. 

В1. Искусственный спутник обращается вокруг Земли по вытянутой эллиптической 

орбите. В некоторый момент времени спутник проходит положение минимального удаления 

от Земли. Из приведённого ниже списка выберите все правильные утверждения. 

  

1)  Сила притяжения спутника к Земле в этом положении минимальна. 

2)  Потенциальная энергия спутника в этом положении максимальна. 

3)  Ускорение спутника при прохождении этого положения равно 0. 

4)  Скорость спутника при прохождении этого положения максимальна. 

5)  При движении спутника его полная механическая энергия остаётся неизменной. 

 

 

В2. Автомобиль массой 2 т проезжает верхнюю точку выпуклого моста, двигаясь с 

постоянной по модулю скоростью 36 км/ч. Радиус кривизны моста равен 40 м. Из 

приведённого ниже списка выберите все правильные утверждения, характеризующих 

движение автомобиля по мосту. 

 

1)  Равнодействующая сил, действующих на автомобиль в верхней точке моста, 

сонаправлена с его скоростью. 

2)  Сила, с которой мост действует на автомобиль в верхней точке моста, меньше 20 000 Н 

и направлена вертикально вниз. 

3)  В верхней точке моста автомобиль действует на мост с силой, равной 15 000 Н. 

4)  Центростремительное ускорение автомобиля в верхней точке моста равно 2,5 м/с2. 

5)  Ускорение автомобиля в верхней точке моста направлено противоположно его 

скорости. 

В3. Пуля массой 9 г вылетает из винтовки под углом к горизонту с начальной скоростью 

100 м/с. Во время полёта пули на неё помимо силы тяжести действует сила сопротивления 

воздуха, направленная противоположно скорости пули. Из приведённого ниже списка 

выберите все правильные утверждения. 

 

1)  Полная механическая энергия пули в течение всего полёта равна 45 Дж. 

2)  Непосредственно перед падением пули на землю её кинетическая энергия меньше 

45 Дж. 

3)  Пуля в течение всего полёта движется равноускоренно. 

4)  В верхней точке траектории вектор ускорения пули не совпадает по направлению с 

вектором силы тяжести. 

5)  В верхней точке траектории ускорение пули равно нулю. 

 

В4. Груз массой m, подвешенный к пружине, совершает колебания с периодом T и 

амплитудой Х0.Что произойдет с периодом колебаний, максимальной потенциальной 

энергией пружины и частотой колебаний, если при неизменной амплитуде уменьшить 

массу груза? 

  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

  

1)  увеличилась; 

2)  уменьшилась; 

3)  не изменилась. 

  



Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться. 

  

Период колебаний 
Максимальная потенциальная 

энергия пружины 
Частота колебаний 

   
В5. Спутник Земли перешел с одной круговой орбиты на другую с меньшим радиусом 

орбиты. Как изменились в результате этого перехода центростремительное ускорение 

спутника, скорость его движения по орбите и период обращения вокруг Земли? 

  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

  

1)  увеличилась; 

2)  уменьшилась; 

3)  не изменилась. 

  

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться. 

  

Центростремительное 

ускорение 

Скорость движения 

по орбите 

Период обращения 

вокруг Земли 

   
 

ЧАСТЬ 3 

1. Доска массой 0,8 кг шарнирно подвешена к потолку на легком стержне. На доску со 

скоростью 10 м/с  налетает пластилиновый шарик массой 0,2 кг и прилипает к ней. Скорость 

шарика перед ударом направлена под углом 600 к нормали к доске (см. рис.). Чему равна 

высота подъема доски относительно положения равновесия после соударения? Ответ укажите 

в метрах с точностью до двух знаков после запятой. 

 

2. Ядро, летевшее с некоторой скоростью, разрывается на две части. Первый осколок летит 

под углом 90° к первоначальному направлению со скоростью 20 м/с, а второй  — под углом 

30° со скоростью 80 м/с. Чему равно отношение массы первого осколка к массе второго 

осколка? 

3. Средняя плотность планеты Плюк равна средней плотности Земли, а радиус Плюка в два 

раза больше радиуса Земли. Во сколько раз первая космическая скорость для Плюка больше, 

чем для Земли? 



4. Дом стоит на краю поля. С балкона с высоты 5 м мальчик бросил камешек в 

горизонтальном направлении. Начальная скорость камешка 7 м/с, его масса 0,1 кг. Какова 

кинетическая энергия камешка через 2 с после броска? (Ответ дать в джоулях.) 

 

 С1. Система грузов M, m1 и m2, показанная на рисунке, движется из состояния покоя. 

Поверхность стола  — горизонтальная гладкая. Коэффициент трения между 

грузами M и m1 равен μ = 0,3. Грузы M и m2 связаны легкой нерастяжимой нитью, которая 

скользит по блоку без трения. Пусть M = 2,4 кг, m1 = m2 = m. При каких 

значениях m грузы M и m1 движутся как одно целое? Сделайте рисунок с указанием сил, 

действующих на грузы. 

Какие законы Вы использовали для описания движения системы грузов? Обоснуйте их 

применимость к данному случаю. 

 

 

 

 

С2. При выполнении трюка «Летающий велосипедист» гонщик движется по гладкому 

трамплину под действием силы тяжести, начиная движение из состояния покоя с 

высоты Н (см. рис.). На краю трамплина скорость гонщика направлена под углом α = 60° к 

горизонту. Пролетев по воздуху, он приземляется на горизонтальный стол, находящийся на 

той же высоте, что и край трамплина. Какова максимально возможная высота полёта 

гонщика? 

Какие законы Вы используете для описания гонщика по трамплину? Обоснуйте их 

применение к данному случаю.  

 
С3. Маятник состоит из маленького груза массой М=200г и очень легкой нити подвеса 

длиной L=1,25м. Он висит в состоянии покоя в вертикальном положении. В груз ударяется 

небольшое тело массой m=100г  летевшее в горизонтальном направлении со скоростью 10м/с. 

 После удара тело останавливается и падает вертикально вниз. На какой максимальный угол  

 маятник отклонится от положения равновесия после удара? 

Какие законы Вы используете для описания взаимодействия тела и шарика? Обоснуйте их 

применение к данному случаю. 

 

С4. Два шарика, массы которых m = 0,1 кг и М = 0,2 кг, висят, соприкасаясь, на 

вертикальных нитях одинаковой длины l .Левый шарик отклоняют на угол 90° и отпускают с 

начальной скоростью, равной нулю. В результате абсолютно неупругого удара шариков 

выделяется количество теплоты Q = 1 Дж. Определите длину нитей l. 



Какие законы Вы используете для описания неупругого столкновения шаров? Обоснуйте 

их применение к данному случаю. 

С5. Пластилиновый шарик массой 0,5 кг подвешенный на нити длиной 0,8 м отводят в 

сторону и отпускают. В нижней точке качения шарик налетает на покоящийся брусок. В 

результате абсолютно неупругого соударения брусок приобретает скорость 0,4 м/с. 

 Определите массу бруска M, если в момент столкновения натяжение нити было 8,6 Н. 

Какие законы Вы используете для описания взаимодействия тел? Обоснуйте их 

применение к данному случаю. 

 


