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_ TeopeTqucKMe Bonpocu K 3K3aMeHy
8 knacc (eCTeCTBeHHOHaqublu), nerHaAs ceccus.
[TonsTre © zmcnepcnmx cacTeMax (OECIEPCHAS . CHCTEMA, JUCICPCHOHHAA cpena,. II,I/ICl'IepCHaSI dasa,
,uncneprnpOBaHHe) Knaccudukanus, cBo#CTBa, 3HAYCHAE lIPICHepCHBD( cucteM. - VICTHHHBIC PacTBOPEL, =
paCTBopHMOCTL KIIacCH(pUKAIKS BEIECTB o pac*mopmwocm BHIIBI paCTBopOB Cnoco651 BmpaxceHm" o
KOHIIEHTPAIHH. PaCTBOPOB. : : SR S
ONEeKTPONHTEl M HE3JIEKTPOIUTHL SHGKTPOIII/ITI/I'ICCKEU{ ,zmccounaunﬂ Teopn;l AppeHnyca “ee

HemocTaTku, TEIUIOBEIe SBICHHS IPU PacTBOPeHMU: ['MapaTHad TEOPHs pactsopoB .M. Menzeneesa,

pa6otsr MLA. KaGnyxosa m B.A. Kucrsxosckoro (c- IpUMepaMu CuSOs = HzSO4) OCHOBHBIG
nonoxenus cospemerro#t T.0.J1. :

DIIEKTPONHUTHL ¥ HEINEKTPOIHTEL DJICKTPOIUTHICCKAL zmcconnaunﬂ MexaHHSM ;[Hccounaunn BEIECTB
C FOHHON M KOBAJEHTHO! MOJISIPHON CBA3BIO NIPH PACTBOPSHAH B BOJE WM PACIIIABIEHAN (Ha npmepe '
XJIOpH/{a HATPHS | COJITHOM KHCIIOTEI). OcHOBHELE o0 KeHHs cospemerol T.O.J1.

KucnoTsl, OCHOBAaHUS M COIMH C TOUKM 3PEHHSL T.O.M. Hucconuanys KACIoT, OCHOBAaHMH H COJEH.

Juccomparus Bojsl. CunbHBEIE B craOble SNEKTPOTHTEL: * CTCHGHB Imccounamm Peakiuy MOHHOTO
o6MeHa (MOHHBIE PEaKIliy), yCIOBUS X H606paTPMOCTK. o :
OKHCIHTEEHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE PEaKIIMH (OBP). l(JIaCCI/I(I)I/IKaIIKSI OBP (c npmv[epaMH) Teoppm
OBP (0CHOBHEIE IIOJIOXEHHS C npmvxepaMH) Ba)KHenmne 'OKHCJTATEIH H BOCCTAHOBHTEIH. MeTon
5JIEKTPOHHOr0 OanaHca (C MpEMepaMu). - o : Lo - -
OKCHIBL: OIpefieNleHre, HOMEHKIIATYpa, maccmbmc'aunﬁ, nonyquHe', ngnquKHe' CBoﬁCTBa o

TpUMEHEHHE.

OCHOBAHHS: OIpE/ENCHAE, HOMEHKIATYPa, maccn@nxaupm HOMyYeHHe, | XHMHYECKUE CBOHCTBA M
IpUMEHEHHE.

KHCIIOTEL:  OIpefeleHne, HOMEHKIATYDa, Knaccn(bnxaum nonyserwe, XHMIeCKHe CBOI?‘I'QTBa H
IIpUMEHEHHE. : “ '

THAPOKCH/BL: ONpELENeHHE, Imaccnquaum a HOMCHKJIaTypa Honyqe}me u ngprqecme cBOicTBa
aM(OTEpHBIX THIPOKCHIOB. L .

Comi:  ompezeierye, HOMEHKIATYDa, Knécc"ﬁ(bﬁiéém,’ " moJydeHue, XUMuTecKae CBOMCTBA W
IpUMEHEHHUE. ' ’ '

O6paTHMELA THIPOTH3 CONEH: OIPE/ECHHe mnpomlsa KaKHe COJH HOlIBepI‘aIOTCSI TH/PONIH3Y, & KAKHE
— mer. ITpuMeps! ypaBHEHUH PeaKIiy THAPOIA3a. v

TeHeTHYECKas CBA3b MEXy KIACCAMH | HeopraHmecmx coe;mHeHnH (omperienenye TORATHS).
[IprmepsL. :
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Kakne 13 cnenylomnx SHCKTpOJIHTOB o0pasyiot an zmccounauun xnopnn—armom,l Cl a) KClOs, 6) HCl B) Ca(ClO)z, r) .
FeCls? . ) L )

 Kakue w3 31€KTPOJIMTOB, SBIISIOTCS CIAGHIME: a) HzSO4, 6) Zn(OH)z, B) Al(N 03)3, by HzCO:,?

Kaxas M3 CJie/fyIOIIIX PeaKIii, BBIpaxaeTCsa coxpame}mHM HOHHBIM. yPABHEHHEM | H++OH - HZO
A) HCI + Cu(OH), --- CuOHCI + H20; 6) HNO; + KOH - KNO; + Hz0;
B) H,SO4 + FG(OH)Z --- FeSO4 + 2H20; l") H2SO0s: + NaOH ——— Na2803 + Hzo‘7

‘Kakoé i3 OCHOBaHHif SBIAETCS OHOKACIOTHBIM: a) Cu(OH)z, 6) NaOH B) Fe(OH);, r) Pb(OH)ﬂ
- C KaKkuMH U3 CIIeTYIONIHMX BEMECTB MOXET BzamwoneMCTBOBan. oxcpm cboccbopa (V) a) BOZA; 6) rlmpoxcm Kamm, B)

cepHas KHCIIOTa; I') cymbdat Gapus?

Vxaxure GopMyITy UL pacdeTa MaccoBOi ZOMH BEIIECTBA B pac'mope , ’

a) o(s-8a) = m(s-8a) / m(p-pa); 6) m (B-Ba)= o(B-Ba) * m(p-pa), B) m(p-pa) m(B-Ba) / m(p-pa),

r) Cn = v(8-8a) / V(p-pa); 1) 0(8-Ba) = m(B-Ba) m(p—pa)

Kako#t o6beM (H.y.) 3aHIMACT yrieKucIbii ra3 MaccoH 33T a) 11 2 .II 6) 5, 6 JI, B) 16 8 JI r) 33 6 n? _

Kakue ¥3 CledylOMUX HIEKTPOIMTOB PH nnccounaunn 06pa3y10'r ruapokcua-anaonsl OH': a) HzSO4, 6) MgOHCl B)
NaHCOs; r) Ba(OH).? v
Cpenu CileLyIOIHX BEMECTB HEAIEKTPOIMTOM ABJIACTCA: a) chn,n cepst (IV); 6). THIPOKCHJ| HATPHS; B) xnopm[ 6apus; r)'

KHCIIOpPOZ. .
Kaxast 13 ClIeTyrOIMX peaKiii OTHOCHTCS K peaKumM normoro 06MeHa o e
A) H,0 + Cl; --- HCIO + HCl; 6) CaO +Hz0 --- Ca(OH); ' S -

B) BaClz + H;SQ4 --- BaSO4 + 2HNOs; 1) Zn + 2HCI - ZnClz + Hz?

B pacTBOpax Kakux coleif yHuBepcalbHbIH MHIMKATOP nzmenxer I(BET Ha KPacHLI: a): xnoppm Ha'Ipr 0) HUTpAT IHHKA,
B) kapOOHAT Kamus, r) cyibdar memu (II)?

Kakoit 13 OKCHIOB ABIAETCS aM(OTEPHBIM: a) SOs; 6) Na;0; B) A1203, r) Mn,07?

C KaK{MU BEIIECTBAMH MOXET B3aI/1MOIleHCTBOBaTL mrrpaT csmma (II) a) IVHK; 6) pTyTL B) TUAPOKCHA KaJus; I) OKCHL

menu (I1)? ‘

Vxaxute GopMyITy JUIT PacueTa MOJIAPHOH Komxempamm Bemecma B’ pacmope .

a) Cm = Vv(B-Ba) /V(p-pa); 6) o(s-Ba) = m(s-Ba) / m(p-pa), B) V(B-Ba) = Cpy + V(p-pa),
r) v(B-8a) = m /M; mv(s-a) =V /Vn. : T

B Bone o6bemom 160 M1 pacTBopaiu 40 © rn,upoxcn,ua KauTust.: ‘KakoBa €ro MaccoBas noxm B pacTBOpe: a) 25%; 6) 2,5%; B)
20%; 1) 2%? ‘

Kaxwe 2JEKTpOIMTE 06pasyioT Pk IMCCONUALNHA KaTHOHEI BOAOPOAA H*: a) HNOs; 6) NaOH; B) CaOHCI; r) KHSO4?

Kaxue 9acTHIb SB/soTcs KaTronamu: a) NHy'; 6) CrO4”; B) Pb*; 1) HCO? - | . O

Kaxue 31neKTpoUTEl B MFOHHOM YPaBHEHHH cnenylomen peammn 3a1mcmaaro'rc;1 B Bpme HOHOB- CaCOS +2HCI --- CaCl2 +

CO2 + H20: a) CaCO3; 6) HCI; B) CaClz; 1) CO2; nH0? - ' ’

Kaxue u3 clieqylomux cojeil He MONBEpPraoTea rymponnsy a) Hm‘paT JIATHS; 6) cynb(daT IMHKA; B) XJIOPU] HATPHS, r)

cyapduy kanua?

C KaKy¥MH BeIIeCTBAMH MOXET B3aHMO/ICHCTBOBATh cepnax, KECIIOTa: a) XKene30; 6) oxcun yraepona (IV); B) xiopun 6apus;

r) rutpar Menw (11)? S '

VikaxuTte hopMyity UL pacueTa Macchl BEIECTsa B pacnzope .

a) o(s-Ba) = m(s-a) / m(p-pa); 6) m (B-Ba)= o(B-Ba) + m(p-pa), B) m(p-pa) m(B Ba) / co(p—pa),

r) Cn = v(8-8a) / V(p-pa); 1) m (B-Ba)~= o(B-Ba) / m(p-pa). , ‘

Kakoe KOIMYecTBO BemmecTsa coepxutcs B 200 mi 2, 4M pacmopa COIISHO KHCIOTSI: a) 48 Mous; 6) 4,8 moup; B) 0,48

Mok, 1) 0,24 Monb?

Kakue 37eKTPOJIHTHL IPH JUCCOLMALMHA B BOJHOM pacmope o6pa3y10T KaTHOHB! Maprarma Mn?*:a) KMnOq; 6) MnCly; B)

Na;MnOg; r) MnO,?

Kaxie JacTHIm! ABISIOTCS anuoHamu: a) Fe?*; 6) NOs7; B) SO4%; T) Mn**?

Kaxue BemecTBa B HOHHOM YPAaBHEHHH CIIeXyiomen peaxcmm 3aNUCHIBAIOTCSA B BANE MOJIeKy.TI Pb(NOs)z + H,S -~ PbS +

2HNOs: a) HzS; 6) Pb(NOs)2; B) PbS; r) HNOs?

Kaxue U3 ClIeAyIOMIX CONel MOIBEPraioTCs THAPOIH3Y:. a) xnopm'[ xcenesa (II), 6) cynLcl)aT Ha'rpml B) CHUTHKAT KaIus; r)

Gpomup JTuTHA?

C KaK{ME BEIECTBAMH MOXET B3aHMOAEHCTBOBATH oxcm[ Ha'rpm a) xnoppm KaJ'ILI.II/DI, 6) Boza; B) a30THas KHCIOTa; I)

oxcun cepedpa?
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3apaum K 9k3aMeHy. 8 Knacc (€CTeCTBEHHOHAY HbIN), NeTHSAA ceccus.

K pacropy maccoif 140 r ¢ MaccoBoi moneit mopapennoi coma 10 % mpumamm 260 M BOJIBI
(unotHOCTH 1 T/MIT). Kakosa MaccoBast 1107151 (%) TIOBAPEHHOH COMK B IONYIEHHOM PacTBope? ‘

13 250 r 20 %-ro pacTsopa cyibdara Mexu (II) ‘Bpmapmma 100 M BOAEL (IIOTHOCTS 1 r/mi). Kakoi
crala Maccopas nons cyibdara mema (I) Bpacteope? oo
B 180 r 15%-T0 pacTBopa IMIPOKCH/A HATPHS PactBOpHE eme 20 IemoyH. KakoBa maccoBast TOML
TUAPOKCHNIA HATPHS B IIOJy4eHHOM pacTope? = - : T o el

Cymm 78a pacTsopa cepHO# KHCIOTEL: 240 r-30%:ro 1 180 T 5%-To. Kaxoit crana MaccoBast IOMst

CEpHOM KMCIOTHL B 00pa3oBaBIIeMCs pacTBope? . » . L » R

K 280 T pacTBOpa C MACCOBO# ToMel TMAPOKCH/A HaTpUs 12 % mpwmama 120 M Bome! (IWIOTHOCTE 1
r/mi). KaxoBa MaccoBast JOJI THAPOKCH/IA marpus (%) B OIyIeHEOM PacTBOpe? - )
MOIISIPHOCTE PACTBOpPA a30THOH KHCIIOTHI 5,6 MOJIB/Ji, €r0 IIOTHOCTH 1,25 I/MIL BBIUHCIIMTE MacCOBYIO
JIOJTIO a30THOM KHUCIOTEI B 3TOM PacTBOpE. - . o [ e
MoSIpHOCTS PacTBOpa CepHOH KHCIIOTH 4,6 MOJIB/JI, €r0. IWIOTHOCTE 1,14 /Mt BEMMCIUTE MACCOBYIO
oo (%) CepHOH KHCIOTH B 9TOM PacTBOPE. . e o o o .
HaifTi MOJISPHYIO KOHI[GHTDAITMIO THAPOKCH/A Kallis ‘B PacTBOpe, INIOTHOCTE xotoporol,17 r/mn u
MaccoBas OIS rEIpokcHa ket 19%. R

HaifTy MOISIPHYIO KOHI[CHTPAIHIO TEIPOKCHNIA HATPHSA B PAaCTBOPE (mnotrOCTH 1,33 T/MIT) MaccoBas
JI071sl THAPOKCHIA HATPHs B KOTopoM 15 %. o o T

B Boze Maccoi 400 T pactopuE 56 1 (8.Y.) cepoBonopoma. HaS. Oupe/iennTs MaccoByto 1010 (%)
CEpOBOJIOPOZA B PACTBOPE. SRR o o .

B Bome maccoit 200 r pactBopmma 11,2 1 (m.y.) ammuaka NHs. OIpeeniTs MaCCOBYIO JIOMIO (%)
aMMHaKa B pacTBOPE. IR s : R _
Kakoit o6peM cepoBopopona (H.y.) notpebyercs Ui OCaXHCHUS Cynbbuzna ‘memu (1) CuS mpu
p3ammoneticTeam co 100 M 1,5 M pacteopa cynsbara memm (ID?- _ - _
Paccuwmraiite Maccy cynpduaa Meau (II),_o6pa303aHHorQ Ip¥ TIPOITyCKAHuUE 5,6 11 (H.y.) CcepoBOJIOpoOa
qepes 150 T pacTBOpa ¢ MaccoBoit goneit cymbara mem (1) 40 %. L

Kaxas mMacca ocazika 00pa3yercs, eClli OKCHA yTiepona (IV) o6Bemom 280 Mt (H.y.) IPOITYCTHTD 4epes
pactBOp Maccoit 20 T ¢ MaccoBok JoneH rupokcrna Gapus 12 %. '

Kaxoif 06BEM YIIIEKACIOro ra3a (H.y.) MOXeT ObITh IOTYICH [IpH CMEIICHAH PacTBopa 06seMoM 15 Mit
¢ MaccoBOM Hoileit kapGomara matpusi 7 % (mwrotHocTs 1,07 /M) H pacTBOpa O0BEMOM 8 MI C
MACCOBOI J0yIel a30THO# KueaoTs 16 % (miotaocTs 1,09 r/vi). _ o '

Kaxoi 06seM Boxopoza (H.y.) BEUISIHTCS TIPA- B3aHMOJISHCTBIH ITHHKa Maccoi 40,63 T. coepxamero
20 % mprMeceii ¢ H3GBITKOM COISTHOR KHCIOTEI? ' S -

Oxcun xemeza (II) maccodt 300 r, comepamuii IPUMECH. IpopearnpoBal ¢ KHCIOPOAOM ¢
oGpasopanmem oxcuza xenesa (III) maccoit 320 r. paccunTaiiTe MacCoBYIO ZOJIO IpYIMeECEH B OKCHIE
xeresa (I1). : ‘ _
IIpu B3auMOIEHCTBHH CILIABA IIUHKA ¥ MEJH Maccoi 35 T ¢ M36BITKOM pa3baBiIeHHON CepHO KHCIIOTBI
BEIIENHIICS BOZOpox o6Bemom 11,2 i1 (8.y.) Paccunraiite MaccOBYIO IOMIO IMHKA B CILIABE. ‘

MoXeT JIH IIOJIHOCTBIO PacCTBOPHUTHCS xeneso (II) maccoit 28 r B 5 M. pacTBOpe COJSHOM KHCIOTEHI
oGbemom 300 mu? o L o
TIpsr B3aHMOZEHCTBIH PACTBOpA CEPHOM XHCIOTE! Maccok 80 r ¢ w3GBITKOM PacTBOpa Xiopuza Oapus
HONYYMIH OCaJoK Maccoi 46,6 T. pacCUMTAiiTe MAacCOBYIO JIONIO CCPHOH KHCIOTHL B HCXOIHOM
pacTBope. ' o



CxeMbI rene'mqecxon CBSIBH

Harmcats ypaBHEHHS peaxmm PeaKmm rmlponplsa B HOHHOM BH)IC

b} Zn — ZnClz - Zn(OH)z —Zn0O —>ZnSO4 — rpmponm '

2) L1 - L120 ——>L10H — LixSO; — BaSOs L 4
l Wt SR

rpmponné |
3)S— SOz ——>H2803 — CaS03; — CaO-—: Ca(OH)z S
4) P - PzOs — H3PO4 — K3POy — Cas(PO4)2 . ‘
l o

TH/POU3

1. 3apausuk 8 . Ne5-123, 5-124, 5-126, 5- 152 _
" Ypaguenns ragpo/nsa conedCoctaBuTh MoneKmepHHe " HOHHBIe ypaBHeHPDI 06pameoro rpmponuaa coleH:

1) Xopun amrOMHAHNAL
2) Cynsdar sxenesa (III)
3) Xnopun mexnu (II)
4) Cwiukar HaTpus
5) Oprododat HaTpHs
6) Cynsdur xanus
7) Cynsdun murus
8) Hurpar uuHKa
CoOCTABHTH yPaBHEHHS PEAKIHii HEOOPATHMOTO THAPOIH3a CONICH:
1) Cynedua amOMHHHAS
2) Kap6ouar xene3a (III)
3) Cynstut xpoma (IIT) -
CxeMbl FeHeTHIECKOH CBSI3H.

‘HanwcaTs ypaBHeHus peakiuil. Peakiy rupojin3a B HOHHOM BH/IC

1) Zn — ZnCl — Zn(OH)s —ZnO —ZnSOs— Trapoiu3

2) Li — L0 —LiOH — LiSO; — BaSOs |
!

» ' THIPOJIH3
3) S — SOz —H,S0; — CaSO3 — CaO — Ca(OH).

4)P — P05 — H;POs — K3PO4 — Caz(PO4)2 ) _ : _

THIpPOIH3

2. 3apaunmk 8 w1 Ne5-123, 5-124, 5-126, 5-152
YpaBHeHHS nmpo.nma coJtei

COCTaBHTh MOJIEKYJIAPHEIE M MOHHBIE YPaBHEHHs 00PaTHMOroO ] mnpqnaza comeit: .. . .i .

9) Xnopua aOMHHISA

10) Cynedar xenesa (III)

11) Xnopun mezu (II)

12) Cwimkat HaTpUs

13) Oprododar HaTpHs

14) CyneduT xanus

15) Cynsdun nutus

16) HutpaT 1MHKa
COCTaBUTH ypaBHEHHs peakIui HeoOpaTHMOro rpmponnsa coeit:

4) Cynpduz amoMHHAI

5) KapGonar xenesa (II)

6) Cyupdur xpoma (III)



